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. Recursos energéticos e objetivos da Eficiéncia Energética 20-20-20

. Estufas na UE27: estatisticas técnicas e econdmicas

. Aproveitamento de fluidos térmicos em agricultura protegida
. Valorizagao térmica de geofluido de baixa entalpia

. Valorizacao de efluente térmico industrial

. Secador Solar para Produtos Naturais

. Sustentabilidade Energética em Agricultura Protegida no séc. XXI
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1. Q1 : ESTUFA (sistema complexo energia solar)

2. Q2: OPTIMIZACAO ENERGETICA (balanco de energia)

3. Q3: VALORIZACAO ETI (e outros fluidos térmicos)
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Portugal é um pais com escassos recursos energéticos endégenos, nomeadamente, dos

fosseis que asseguram a generalidade das necessidades energéticas da maioria dos paises

desenvolvidos (petrdleo, carvao e gas).

A escassez desses recursos conduz a

uma elevada dependéncia energética do
exterior, que, apesar de algum decréscimo
desde 2005 apresentava em 2010 um
valor de 76,8%.

Importa assim aumentar a contribuicdo das energias renovaveis e simultaneamente a sua

ecoeficiéncia - redug¢do do consumo, redugéo do impacto e a melhoria do valor do produto -

Estrutura de consumos de energia primaria por
fontes em Mtep (%)

2005
Portugal

86,8 %

2010
Portugal
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nos principais setores da economia: energia, transportes, agricultura e industria.
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Radiacao Solar

2200 - 3000 h
14-17MJ/m2/dia

14 Mim2

Radiacéo incidente no

plano horizontal Horas de Sol anuais
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A eficiéncia energética na agricultura europeia € um debate iniciado em 1983, em

resposta a crise energética dos anos 70.

Mas so recentemente, com as exigéncias em matéria ambiental como estratégia de
resposta ao Aquecimento Global definido na EU, foram definidos objetivos concretos,
nomeadamente no pacote ENERGIA-CLIMA 20-20-20 para 2020 gue incentiva os paises

a implementarem um conjunto de medidas, entre elas:

1. Melhorar a eficiéncia energética em todos os sectores de atividade
(residencial, agricultura, transportes, comércio, industria) reduzindo a
procura e por isso a consequente diminuicao de emissao de gases com
efeito de estufa;

2. Desenvolver e implementar a producao de energia térmica e elétrica a
partir de fontes renovaveis.
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* O sistema agricola da UE 27 vale cerca de
2,4% do seu consumo final de energia
» conforme os paises , o0 consumo especifico

de energia na agricultura variade 0,6 a 8,1%

e ~40% em energia térmica: processos de
condicionamento ambiental (estufas e
pecuaria), secagem e conservagao de cereais

e produtos florestais

* ~ 60% repartidos em maquinaria eléctrica e

poténcia motriz

Consumo final de energia na agricultura UE27

™ Estufas ™ Pecudria M Secagem cereais

EUROSTAT 2010

Consumo especifico em estufa [tep/ano/hal

Holanda : 400 (1800 MWh)
Franga: 200 a 300 (1300 MWh)
Portugal/Espanha: 120 a 250 (1100 MWHh)

* 20 a 30% do custo total de factores de produc¢ao, nos paises do Norte e Centro da UE 27
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 Superficie mundial de estufas ~450.000ha
e Asia representa 66% do total ~297.000ha

e Europa e Bacia Mediterranica ~30%

Portugal
2%
Grécia \\
Poldnia 3%\_,_.".,\
4%\.“‘_“_.,

Holanda ‘
7% £

(

Franca
8%

Superficie de Estufas UE27

.~ Outros

9%|

44%

N *UE 27 (2010) com ~150.000ha
| e Espanha lidera com 44%

il * Portugal representa apenas 2%

23%

EUSOSTAT 2010
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* Portugal tem ~3000 ha

e Apenas 10 -15% utilizam
sistema de aquecimento e/ou

arrefecimento.

e Sector agricola cresceu cerca de

50% na ultima década

* Importador de frutos e vegetais

(70%) e ornamentais (85% )

* Sector com potencial para crescer

ALTO MINHO (NUT 3)
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Evolugao da superficie do Parque de
Estufas em Portugal [ha]

l TOTAL | 1567 | 2196 | 2

2000 2007 2000 . Blnate
(INE) 2013

Entre Douro e Minho 277 386 - 600

s e e
Beira Litoral 136 -

| Beira Interior l 3 | 205 290
Ribatejo e Oeste 560 888 980
Alentejo 27 101 - 360
Algarve 521 461 - 550
Madeira - 32 ---
Acores 18

--- 40
400 2995

Horticultura
Floricultura
Ornamentais

Total

442
135
24
601

1426
376
58
1860



Efluentes térmicos industriais (ETI’s) de baixa temperatura (< 402C) rejeitados por muitas industrias,

(centrais térmicas, celuloses, curtumes, ...) que nao tém aplicacao na maioria dos processos
industriais, mas com aplicabilidade direta no condicionamento ambiental de estufas de producao

agricola, piscicultura e mesmo em aquacultura vegetal.

Circuito Circuito - ® edificios publicos
aberto Jechado . = ® edificios privados
|< > .
: ° ® Madeira, pinhas
EEEEEEEEEEsEEEESEESEE) .frutOS/IegumeS
Secagem

AqueCimento de SOIO A EEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEND . hortiCuItura

| Aquecimento Estufas .| j oo

® Floricultura
Aquacultura

EENEEEEEEEEENENEEEEEEENEEEEEN

. ® Plantas autoctones

\ | \ | | ; | - ® Tilapia, dourada, robalo

0 10 20 30 40 [°C] ® Microalgas, camarao
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Temperatura[2C]

ESTUFAS AQUECIDAS COM ENERGIA GEOTERMICA - CHAVES
Evolugdo do comportamento térmico da Estufa 1 - [27{02-05{03]- 1999

- “:'_—1 — = — —— e

Lo 4 : / (3
0 6 1218 0 6 1218 0 6 12 18 0 6 12 18 0 6 12 18 0 6 12 18 0 6 12
Hora do dia [h]

1200 m2 repartidos por 3 estufas para produgao horticola

TAQE1 - temp. fluido
TE1 - temp. ar interior

Text — temp. ar exterior

Temp. fluido entre 30 - 37°C,
permitindo diferenciais de 5-7°C,
mesmo quando a temperatura

exterior foi negativa.
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estimativa anual de aproveitamento de energia térmica de pdlos termais

Recursos Geotermicos
Aproveitamento de fontes termais - Portugal continental
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CENTRAL TERMOELECTRICA DE SETUBAL

U Central convencional com 4 grupos

térmicos de|250 M\Nla gueima de fueldleo

U Sistema de refrigeracdo em circuito aberto

com| 8.5 m3/s [por grupo térmico)

U (2005) Producdo eléctrica 8.760 GWh/ano
0 (2005) Consumo fueldleo 1.962.240 t/ano

BALANGO ENERGETICO DE UM GRUPO 250 MW

Poder calorifico do combustivel

(fueldleo) DTS
Perdas o Conaensaaor o [azsrw | MEEEEIITEN
_ [12] 11'2 % 70[2 MW
|
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U Qualidade e disponibilidade de ETI da CTS

O Implicag6es ambientais do ETI no Estuario Sado
U Flutuagdes de temperatura durante

funcionamento em trés escaldes de poténcia:

80, 200 e 250 MW

CENTRAL TERMOELECTRICA DE SETUBAL

— —

@ AT(200)
s AT (80)
AT(250)

AT (200 MW)

AT (80 MW

O Te(80)
=@ Ts(80)
© Te(200)
==—T5(200)
A Te(250)
—aA—Ts(250)

Médias mensais discretas [1988-1991] do Grupo 4 da CTS

Tempo [Hora]

24

18

-
N

DPRIOOUTO OF

[Ceniral de Setubal (Aguas de rejeicao & aducao)

Saida do canol de rejeicao, 3000 pés, baka-mar.

CTS - Grupo 4: Disponibilidade a 100% (2002)

— Disponibilidade

e Temp entrada

— Temp saida

Janeiro [dia]

‘ ’sz'-n-zv |

RIO SADO

T LSSk Ague de

Temperatura [°C]

54 m compensacio
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EDP - Gestao da Produgao de Energia : coordenacdo geral
LNEG - Laboratério de Energia : coordenacdo técnico-cientifica

Instalacao Piloto [1989-1996]

Estudo de minimizacao do impacte térmico no estuario do rio Sado do
efluente da CTS ; primeiros ensaios de ETl no aquecimento de solo em
estufas com culturas horticolas.

Plantas da Arrabida [1999-2007]

12 fase de desenvolvimento, instalacao de novas estufas experimentais e
monitoriza¢ao energética do ETI; propagacao de plantas autdctones na
area do Parque Natural para reposicao de habitats degradados em
pedreiras locais.

Estacao de Propagacao de Plantas Autdctones [2008-2013]

22 fase de desenvolvimento com estratégias de condicionamento
ambiental sem aquecimento de ETI; reflorestacdao de areas protegidas e
missao de apoio as medidas de compensacao ambiental da expansao
hidroeléctrica do Grupo EDP.
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{7} Temperatura
1 Civa

T canta

] vt
= Y Drena
Estagio de captagio 7 Vilv.retengio

X Vi, corts

Vilpula de
aspiragio
com erivo
{B) Electroborba
m Pemmtador
sirea
[ Fertetor =
sup. do solo

I] Permtadar

de bancada

T Pemmttador
enterrado

Canal de rejeicio

Reservatorio de mistura

Temperatura de efluente: 22 a 242C

captacdo nos canais de rejeicdo : 10 L/s

devolucdao ao estuario: reducao de temperatura de 2 a 42C

aproveitamento energético de 170 kWt
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stufas Experime

* 1000 m? estufas ; 600 m? abrigos ; 1000 m? ar livre

*Estacao de bombagem de ETIl; Posto microclimatoldgico

+» Estufas experimentais equipadas com sistemas de aquecimento

no solo e aéreo (grelhas de tubos anelados ) onde circula o efluente

térmico [22-24°C].

¢ Automatizagdo dos sistemas de aquecimento, arejamento, ecran

térmico/sombreamento e rega

¢ Monitorizagao microclimatica das estufas e abrigo de aclimatacdo:
" aquisi¢do e registo dos parametros fisicos (termometria do ar/solo,

psicrometria do ar, irradiagcao solar e radiacao térmica)

+* Monitoriza¢ao energética do caudal de captacdo de ETl e da

distribuicdo de energia nos circuitos de aquecimento

dos parametros de monitorizagao microclimatica e energética
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Estufa de germinagao
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Estufa de crescimento

Abrigo de Aclimatacgao

LEGENDA

Sensor de temperatura do ar
Sensor de temperatura de sola
Psicrémetro de ponto-de-orvalho
Higrotermotransmissor
Piransmetro (radiagio solar glohal)
Piranémetro c/ banda difusa
Pirgesmetro (radiaio atmosférica IV)
Piranémetro de radiagio UV
Piransmetro de radiapio PAR
Radiémetro diferencial combinado
Barémetro
Ulretro
Anemémeiro de copos

Direcciio do venio

DEEITE ST DI E 4

Proiecgio radiativa

41

Zona de [endurecimento



Propagacao de ~80.000 plantas

Bom desenvolvimento radicular

24 a 48 meses desde germina¢ao ao endurecimento
12 Fase: Arbutus unedo, Pinus pinea, Juniperus
turbinata, Quercus coccifera

22 Fase : Quercus pyrenaica, Quercus suber, Quercus

rotundifolia , Juniperus oxycedrus

Pedreiras : sobrevivéncia ~ 50%

. o
\ ‘--”'J’
-

’\\ . 7 ge .
_ Poda radicular automatica _ talude recuperado de pedreira

=
|
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[28/Abril — 1/Maio : 2004]
Ensaio em circuito fechado
Aquecimento Estufas E6 + E7
Caudal 3,151/s ; 4 °C; 52 kW

Diferencial nocturno E7 =2 a 3 2C

e 4
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z
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Programa de Incentivos d
Modernizagdo da Economia

Volume interior = 230m3

Volume de madeira =» 75 m3

Investimento = 12 k€

——————no

Alcacer do Sal (2010)

o] | ——
Volume interior = 310m3

Volume de madeira =» 100 m?3 | = —a

Investimento =» 15 k€
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1 INOVAGCAO TECNOLOGICA EM AGRICULTURA PROTEGIDA

(d Adaptacdo aos fendmenos extremos e contrarios resultantes dos cenarios
previsiveis do Aquecimento Global : seca, ondas de calor, inundag¢ao e temporal

(J Modelos avancados de estufa sustentavel : eficiéncia de energia e de agua,
limites de producao intensificada, uso de fitofarmacos e reutilizacao dos residuos

J Materiais de cobertura de duragdo prolongada: propriedade s fotocromaticas e
de conservacao de energia

1 Integracao de coberturas fotovoltaicas de substrato flexivel : peliculas finas ou
células organicas

L Utilizacao nos substratos de cultura, de materiais de mudanca de fase para
atenuac¢ao dos extremos de temperatura

 Monitorizagdo e condicionamento ambiental da estufa sincronizada com a rede
de previsao meteoroldgica local
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2. COMPETITIVIDADE NO MERCADO

 Acompanhar a tendéncia dos objetivos da UE 20-20-20, associando a
producao em estufa a reducao de emissoes de GEE; através de maior eficiéncia
energética e de utilizacao de tecnologias renovaveis de energia solar, geotermia
valorizagao de efluentes térmicos.

(J Reajustar a distdncia e meios de distribuicao, tendo em conta a
competitividade do processo PRODUZIR LOCAL E CONSUMIR LOCAL.

(J Acompanhar as novas solicitacdoes de mercado de estimulo do de produtos
nacionais, promoc¢ao de habitos alimentares associados a dieta mediterranica e
a melhoria da qualidade de vida das populagoes.

(1 Ocupar uma posicao competitiva no mercado, reduzindo a importacao dos
produtos das fileiras horto-floricolas, garantindo a seguranca, estabilidade
financeira e a autosuficiéncia nacional.

EM RESUMO, GRANDE POTENCIAL DE INOVAGAO
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