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Alto Minho adaPT |
PLANO INTERMUNICIPAL DE ADAPTACAO
AS ALTERACOES CLIMATICAS DO ALTO MINHO

A elaboracao do PIAAC Alto Minho considera referéncias cientificas, legais e metodoldgicas (enquadramento estratégico)
. IPCC, Acordo Global, Estratégia Europeia, nacional, programas/projetos/iniciativas europeias e nacionais;
. Possibilidade partilha em rede de estratégias (Inter)municipais de adaptagao as Alteracées Climaticas;

No ambito deste projeto foram produzidos um conjunto de documentos técnicos de orientagao para a elaborago de estratégias municipais de adaptago as
alteragdes climaticas — documentos de referéncia para a elaboragédo do presente trabalho de acordo com o Caderno de Encargos — a saber:

» APA - ClimAdaPT.Local (2015) - Guia Metodolégico

Dias, L., Capela Lourenco, T. et al. (2016) ClimAdaPT.Local — 01_Manual Avalia¢do de Vulnerabilidades Atuais, Lisboa, ISBN: 978-989-99084-8-2;

Dias, L., Karadzic,V. et al. (2016), ClimAdaPT.Local — 02_Manual Avaliagéo de Vulnerabilidades Futuras, Lisboa, ISBN: 978-989-99084-9-9;

Capela Lourenco., Dias, L.. et al. (2016), ClimAdaPT.Local — 03_lIdentificacdo de Opgbes de Adaptagéo, Lisboa, ISBN: 978-989-99697-0-4;

Capela Lourenco., Dias, L.. et al. (2016), ClimAdaPT.Local — 04_Avaliagao de Adaptacao, Lisboa, ISBN: 978-989-99697-1-1;

Barroso, S., Gomes, H. et al. (2016), ClimAdaPT.Local - 05_Manual Integragdo das Opgdes de Adaptagéo nos Instrumentos de Gestao Territorial de Ambito Municipal, Lisboa, ISBN:
978-989-99697-2-8;

» Simdes, S., Gregério, V. et al. (2016), ClimAdaPT.Local — 06_Manual Avaliagao da Vulnerabilidade Climética do Parque Residencial Edificado, Lisboa, ISBN: 978-989-99697-3-5;

» Barata, P., Pinto, B. et al. (2016), ClimAdaPT.Local - 07_Manual Avaliagdo da Vulnerabilidade Climatica do Parque Residencial Edificado, Lisboa, ISBN: 978-989-99697-4-2;

Recursos e experiéncias em processos/projetos anteriores (Alto Minho 2020, Plano Distrital de Protec¢ao Civil Alto Minho,
PROTEC/GEORISK, FIRECAMP, TREX, CTESP em Riscos e Prote¢ao Civil, Eficiéncia Energética, Transportes, erosao
costeira......)
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Alto Minho adaPT| 1 AMBITO
PLANO INTERMUNICIPAL DE ADAPTACAO
AS ALTERACOES CLIMATICAS DO ALTO MINHO

Metodologia com a definigéo de objetivos a alcangar a escala intermunicipal interagindo sempre com a escala local
O processo de elaboracdo do PIAAC do ALTO MINHO assenta nos seguintes principios orientadores:

« Abordagem estratégica;

* Integragao e multidisciplinaridade;

« Participagao, compatibilizagao e negociagao;

A proposta de desenvolvimento do PIAAC-ALTO MINHO encontra-se estruturada em torno de trés dimensdes de trabalho que

correspondem a output distintos e corporizam vertentes complementares:

« Dimensao técnica, centrada no conjunto de tarefas de natureza técnica necessarias para a elaborag¢ao do plano, incluindo
as dimens0es analitica; estratégica; de avaliagdo; de intervencao e programatica;

» Dimensao processual ou operacional, que corresponde a uma das dimensdes fundamentais do Plano, a da gestéo,
monitorizagdo e avaliagao do seu processo de concretizacao;

« Dimensao de formagao e comunicac¢ao, que corresponde ao conjunto de procedimentos que visam a participagéo e o
envolvimento de agentes do territorio no processo, aspeto critico para o sucesso do PIAAC do ALTO MINHO, mas também
como atitude futura indispensavel de um processo que agora se inicia e que € da escala dos tempos longos.
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Alto Minho adaPT |
PLANO INTERMUNICIPAL DE ADAPTACAO
AS ALTERACOES CLIMATICAS DO ALTO MINHO

Em concordancia com o estipulado na ENAAC 2020, aquando da elaboracao do PIAAC do Alto Minho sera promovida a
articulagao entre as partes interessadas e os seguintes sectores prioritarios:

Agricultura;

Biodiversidade;

Economia (Industria, Turismo e Servigos);

Energia e segurancga energética;

Florestas;

Saude humana;

Seguranga de Pessoas e Bens;

Transportes e Comunicagdes, e

Zonas Costeiras e Mar organizadas em quatros grupos tematicos de !I) BIODIVERSIDADE, AGRICULTURAE
FLORESTAS; (2) SAUDE, SEGURANCA E PROTECAO DE PESSOAS E BENS; (3)
ECONOMIA,TRANSPORTES E ENERGIA E TURISMO e (4) ZONAS COSTEIRAS, ESTUARINAS E

RIBEIRINHAS
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Plano metodologico do PIAAC Alto Minho
Programa metodologico

Fase 1l Fase 2 Fase 3

Ambito e Contextualizac¢éo Avaliacdo de Impactes e Vulnerabilidades Opcdes de Adaptacao, Integracao e Gestao
Definicdo de medidas

de adaptacédo

etapA | Avaliac&o de impactes
04. e vulnerabilidades atuais

etapA | Definicéo de
01. Ambito

Integracédo da adaptacdo no planeamento
regional e municipal

Contextualizacéo

D etapA | Avaliacdo de impactes e
climatica

05. vulnerabilidades futuras

Definicdo dos modelos de gestao,
monitorizacdo e comunicacao

Cenarizagéo

climética
Abordagem
por setores da
ENAAC
[ & o EEE
25 8 m E
85 sl [ "B R 1<) il D) B 2
= Agricultura e florestas = Recursos hidrico = Transportes e
= Biodiversidade = Salde humana comunicacoes
= Economia = Seguranca de = Zonas costeiras

e mar
= Energia pessoas e bens
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As condigcOes e a ocupacao
humana traduzem-se numa forte
diversidade e complexidade entre
o litoral e o interior, entre o
espaco costeiro, entre o vale
(mais ocupados pelo homem) e os
espacos de altitude (mais
marginais, seminaturais, com
valores e estatutos de prote¢ao da
natureza (ex. PNPG)
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Figura 3.1.1.1 Enquadramento geografico do Distrito de Viana do Castelo com referéncia as suas principais infraestruturas de comunicagéo.
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Alto Minho adaPT |
PLANO INTERMUNICIPAL DE ADAPTAGAO

AS ALTERACOES CLIMATICAS DO ALTO MINHO

O Alto Minho é uma regiao diversa
desde as zonas costeiras, estuarinas e
de altitude entre espagos mais rurais
de transi¢cao e natureza
transfronteirica com forte
permeabilidade, mobilidade e
importancia logistica

A sua posicao geografica refere a
importancia/centralidade e a

transicao entre o Norte de Portugal e
a Galiza
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Limites administrativos Limites administrativos

[JDistrito [JDistrito
[_1Concelho [_JConcelho
® Toponimia (concelho) ® Toponimia (concelho)

Zonas climaticas homogéneas (Temperatura) Zonas climaticas homogéneas (Precipitacdo)
Litoral 1000 mm < R <= 1200 mm
Terra Temperada Quente Litoral w0 1200 mm <R <= 1600 mm

i Terra Temperada Atlantica B 1600 mm < R <= 2000 mm

N Terra de Transicdo BN 2000 mm <R <= 2400 mm

BN Terra Temperada Fria N R > 2400 mm

B Terra Fria de Montanha
EN Terra Fna de Alta Montanha

Figura 1.2. Distribuigdo das zonas climéaticas homogéneas, segundo a temperatura (a) e a precipitagao (b) no Distrito de Viana do Castelo
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Figura 1.5. Representagdo espacial da distribuicdo das classes litoldgicas (a) e unidades de solo (b) presentes no Distrito de Viana do Castelo.
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Figura 1.6. Representac&o espacial da distribuicdo das classs de aptiddo da terra (agricola e florestal) no Distrito de Viana do Castelo.

Clima de influéncia atlantica com forte

variacao na temperatura, precipitacao

e unidades climaticas homogéneas desde uma
Terra Temperada Quente Litoral ate uma Terra Fria
Alta De Montanha;

A geologia, geomorfologia e a orografia da regiao
define formas de relevo diversas desde os fundos
de vale aluvionares, superficies plana a areas
muito ondulada.

A formacgoes geoldgicas, incluindo as
falhas/contactos e os solos dominantes imprimem
diversidade na regiao

Os recursos e condi¢oes naturais definem nos
vales aptidao agricola, nas encostas maior
ocupacao e aptidao florestal seguida de espacos
seminaturais rochoso nas zonas mais altas
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As condi¢Oes naturais e a ocupacao humana resultam em fortes valores e fungoes naturais que se traduz numa forte

representacao de estatutos de classificacao e protecao natural
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Figura 1.19. Distribuido geografica das unidades de conservacéo dos recursos naturais: Rede Natura 2000, Areas Protegidas e geositios no Distrito de Viana do Castelo.
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Figura 1.20. Distribui¢8o geogréfica das unidades de conservagao dos recursos naturais no Distrito de Viana do Castelo: Reserva Ecoldgica Nacional e Reserva Agricola Nacional.



65?33

JOICO.’/

,X - A
N i _~, i
.TV MIRO BAJO o '%
ESPANHA N A N
£ i . 4 of
Srtxe ‘ R\ - A
y | j?', o - G gk {/ A
AT : ‘, g b Co ¥ S oy, MELGACHRL )
_ X MONCAO * _
' ¢
B v
4 /7
S
£ w1 %
o ; 5 ,'".* [f
g 5 " SR 8
a3 ! o F Al -3
(A PORTUGAL
o 5 10
———
60"333 JDIC'C'D :C.DOC 5
Limite administrativo Rede Hidrografica Origem das captagdes INSAAR 2008
[ Distrito Massas de Agua Rios « Superficial Rede de Drenagem de Agua Residuais
C Concelho Massas de Agua Lagos Subterranea Rede de Distribuicdo de Agua

Regido Hidrografica Minho-Sil (Parte Espanhola) Massas de Agua Transigao Areas Urbanas (COS 2006) - ETAR/FS

Massas de Agua Costeiras ™8 Espaco urbano
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A riqueza da regidao em recursos hidricos superficiais
e subterraneos de interior, transicao e mesmo,
marinhos implica a maior atengao as politicas de
planeamento e gestao de recursos hidricos

A riqueza da regiao em recursos hidricos é
acompanhada pela qualidade média excelente, boa
ou razoavel da qualidade dos recursos hidricos
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Limite administrativo

[ Distrito

[ Concelho
Freguesias

® Toponimia (concelho)

Populacao Residente Total em 2011 (N.°)
1 49-500

1 500-1500

1 1500-2500

| 2500-5000

[ 5000-10645

0

Rede Hidrografica

Massas de Agua Rios

(B

Plano Rodoviario Nacional (2000)
Massas de Agua Transigdo = Auto-estrada (AE)
B Massas de Agua Lagos =~ |tinerario Complementar (IC)

- Estrada Nacional (EN)

Variacdo da Populacdo Residente entre 1991-2011 (%)
< 50%

-50%- -25%

-25% - 0%

0% - 25%

25% - 50%
> 50%

A ocupacao humana do territdrio
resulta das mudancas populacionais,
demograficas e socioecondmicas fortes
nas ultimas décadas com um maior
bipolarizacao entre litoral, interior, vales
e altitude, urbano e rural embora a
melhoria da oferta e acesso dos servigos
socioeducativos em toda a regiao;

Os processos de perda de natalidade,
envelhecimento, abandono rural,
atragao das centralidades, polarizagao e
especializa¢do/intensificacao de usos
locais

Maior pressao em torno dos elementos
naturais (rios e zonas costeiras)
acompanhadas/influenciadas pela
criagao de infraestruturas e
equipamentos humanos

Figura 3.1.1.2.1 Variag&o percentual da populagéo residente entre 1991 e 2011, distribuida por local de residéncia (Freguesia) no Distrito de Viana do Castelo.
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Figura 1.12. Areas de envelhecimento, ganho e perda populacional
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Os recursos naturais (floresta,
energia, recursos minerais...)
apresenta um forte peso na
economia embora um forte
crescimento do sector terciario (ex.
servicos publicos e turismo..)

A matriz rural refere-se ainda pela
referencias no patrimonio
(i)material local e atividade/relagdo
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Figura 3.1.1.2.6 Distribuicio geogréafica do nimero de exploragdes agricolas (a) e da dependéncia da actividade agricola (b) no Distrito de Viana do Castelo em 2009.
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Figura 1.23. Andlise da distribuicdo geogréfica das classes de ocupagéo e uso do solo em 1995 no distrito de Viana do Castelo
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Figura 1.26. Andlise da distribuicdo geografica das classes de ocupagéo e uso do solo em 2015 no distrito de Viana do Castelo
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Corine Land Cover 1990

Legenda
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A série temporal de cartas
de ocupacao e uso do solo
permitem analisar e
modelar mudangas
potenciais no
sentido/tendéncia de
aumento das areas urbanas,
regressao da areas agricolas
e fortes mudancas entre
area florestal e espacos se-
naturais
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Corine Land Cover 2000
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Corine Land Cover 2006
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Corine Land Cover 2012
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Figura 3.27. Distribuicdo geografica das diferentes classes de ocupagéo do solo no Distrito de Viana do Castelo para o

cenario 2050.
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Figura 3.28. Distribuicdo geografica das diferentes classes de ocupagéo do solo no Distrito de Viana do Castelo para o

AnanAria ONTN



Area (ha)

100000

90000

80000

70000

60000

50000

40000

30000

20000

10000

0

Territorios
artificializados

Culturas
temporarias

Culturas
permanentes

Area ocupada por classe simplificada no Alto Minho

Pastagens
permanentes

W 1990

Areas agricolas
heterogéneas

W 2000

Florestas de
folhosas

W 2006

Florestas de

resinosas

W 2012

m 2050

Florestas mistas

2070

: EEEEN

Florestas abertas, Zonas descobertas Zonas humidas Corpos de agua

vegetacgdo e com pouca
arbustiva e vegetagao
herbacea

Cofinanciado por:

POS=UR 195550 IBll=—

" "
SUSTENTABILIBADE £ ECINCIA NO USO DE RECURSOS 20

Fundo de Coesao




a Ul'D'W

8500 84007 a“30'0"W 3'20'0"W
1 1 1 1

- ——-
5 v o
= -
Z\‘ $
<

=

o

&=

g

£

e

'._9’ -

T

-4

o

O

pod :E

- ;-‘

N
0 4 X
Y 3 N A

I
4277 00°N

1
41500

1
£1740'0°N

Sourceszzeﬁigpiées, NOAA

8 50“0";‘4' B'dC!G‘W G'JC!U'W &"20"0".'~'
Figura 1.35. Sintese da distribuicdo das areas de maior suscetibilidade e principais riscos naturais.
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O Alto Minho é uma
regiao que se pretende
atrativa, competitiva e
conectada por isso,
resiliente apostando na
protecao ambiental,
inclusao social, uma
economia de baixo
carbono.

A atracao da regiao, a
promocao da qualidade
de vida e do ambiente
deve promover

a prevengao e gestao de
riscos

Figura 20. Os objetivos estratégicos da Politica de Coesdo no Plano de

Desenvolvimento do Alto Minho

Reforgar Melhorar o acessa,
a investigacio, o 0 uso e a qualidade Promover o transporte
T PR das tecnologias sustentavel e superar
tecnolégico e a de informacdo os estrangulamentos
inovacdo e comunicagdo em redes
de infraestruturas chave
Aumentar a
competitividade Regido Regido
das PME competitiva conectada Msilhosir & capaciaudn
Estratégia institucional e assegurar
Europa 2020 uma administragdo
Promover Crescimento publica eficiente
0 emprego e apoiar inteligente,
a mobilidade sustentavel
profissional e inclusivo
Regido Regido Apoiar a mudanca
atrativa resiliente para uma economia
de baixo carbono
em todos os setores
Investir na educacdo,
nas competéncias Promover a adaptagdo
e na aprendizagem Proteger Frommrfr a mudanca climdtica
ao |ﬂl'lsﬂ da vida o ambiente = Iﬂl:ll-.liﬂﬂ ea F-reu‘en;au e Eesﬁn
€ promaover social de riscos
a eficiéncia e combater
Nos recursos a pobreza

Fonte: Augusto Mateus & Associados, tendo por base as orientacbes comunitarias

para o periodo 2014-2020



As caracteristicas naturais associadas ao uso
humano no quadro das Alteracdes climaticas
determinam um conjunto de riscos naturais e
tecnologicos de probabilidade e gravidade
diferenciadas como sejam as Ondas de Calor,
Incéndios Florestais, Cheias, Inundacdes e
galgamentos costeiros, Incéndios em Centro
histéricos, Nevbes, Movimento de massa,
acidentes com substancias perigosas,
acidentes de infraestruturas, vagas de frio, seca
e menor dimens&o 0s sismos, tsunamis e
emergéncia radiologica

Os riscos no Alto Minho apresentam dimensé&o,
localizacdo e recorréncia diferenciada; Torna-se
possivel a definicdo de cadeias cumulativas ou
cascatas de risco bem como, a respetiva
zonagem;

A sintese dos riscos naturais indicam uma clara
distribuicdo difusa ao longo do territério enquanto
0S eventos e riscos tecnoldgicos apresentam-se
concentradas nas areas e infraestruturas
humanas e tecnoldgicas no vale ou zonas
costeiras;

A modelacgao dos riscos num quadro de
Alteracdes Climaticas encontra-se limitada pela

Tabela I.1 - Hierarquizacio do grau de risco
GRAU DE GRAVIDADE

Acentuade

Residual Reduzido

GRAU DE PROBABILIDADE

Elevado

Medio-alio

Vaga frio

Seca
EC_PraiasDunas
AcRodowv
AcFemrov
AcFluv
TThAP

Médio-baixe

Legenda:

Risco Moderado

InundGalgCost - Inundagcdes e Galgamentos costeiros; MovMassa - Movimentos de massa em vertentes: EC_PraiogsDunas -
Erosdo costeira: destruicdo de praias e sistemnas dunares; AcRodov - Acidentes rodovidrios; AcFemmov - Acidentes femovidrios:
AcFluv- Acidentes fluviais; AcAéreos - Acidente:s agreocs; TTIMP - Transporte femestre de mercadonas pergosas: InfraFix_TPP -
Infraestruturas fixas de fransporte de produfos perigosos: Inclrb - Incéndios urbanos: incCentHist - Incéndios em cenfros
histéricos; Col_TPl- Colagpsc de funeis, pontes e infraesirutunas; RupiBarrogens - Rutura de bamagens: SubstPerigosas -
Substancios pergosas; Col_FdUC - Colapso de edificios de wiizacdo colefivar EmerRadio - Emergéncias rodicidgicas:
IncFlorestais - Incéndics florsstals.

FONTE: PLANO DISTRITAL DE EMERGENCIA DE PROTECAO CIVIL |
(http://planos.proc

Cofinanciado por:
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Limite administrativo Rede Hidrografica Susceptibilidade a Ocorréncia de Movimentos de Massa em Vertentes
[ Distrito 0 Rios [ Susceptibilidade Nula ou Nao Aplicavel
1 Concelho ~ Linhas de Agua I Susceptibilidade Baixa

@® Toponimia (concelho) [ Susceptibilidade Moderada

[ Susceptibilidade Elevada

Coordenagdo da equipa do IPVC no projecto “NOE - Patrimdnio e
prevengdo de riscos naturais"; programa INTERREG III-C; FEUP-UP;
FL-UP; Forestis; ESA-IPVC [2006-2007].

PROTEC|GEORISK - Proteccdo Civil e Gestdo de Riscos no Alto
Minho” — municipios, eixo prioritdrio - 01-03 - Valorizagdo e
qualificagdo ambiental e territorial, ON.2 - Novo Norte, Tipologia
da operagdo - 01-03-01-37 - Prevengdio e Gestdio de Riscos Naturais
e Tecnoldgicos - A¢bes Imateriais, Gmbito municipal [2011-2013].

Revisdo dos Planos Distritais de Emergéncia e Proteg¢do Civil;
Autoridade Nacional para a Protecg¢do Civil (ANPC) [2013-2014].

Project: “FireSmart - Forest and Land Management Options to
prevent unwanted Forest Fires”. International Advisory Board (IAB)
of European Seventh Framework Programme (FP7) - Cooperation,
Theme 6 - Environment (including Climate Change), Activity 6.2
Sustainable Management of Resources, Sub-activity 6.2.1
Conservation and sustainable management of natural and man-
made resources and biodiversity, ENV.2009.2.1.6.1. FP7-ENV-2009-
1.
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Limite administrativo Rede Hidrografica Susceptibilidade a Ocorréncia de Erosdo Hidrica do Solo
[ Distrito 7 Rios [ Susceptibilidade Nula ou N&o Aplicavel
1 Concelho ~ Linhas de Agua I Susceptibilidade Baixa

@® Toponimia (concelho) Susceptibilidade Moderada

B Susceptibilidade Elevada

Coordenagdo da equipa do IPVC no projecto “NOE - Patrimdnio e
prevengdo de riscos naturais"; programa INTERREG III-C; FEUP-UP;
FL-UP; Forestis; ESA-IPVC [2006-2007].

PROTEC|GEORISK - Proteccdo Civil e Gestdo de Riscos no Alto
Minho” — municipios, eixo prioritdrio - 01-03 - Valorizagdo e
qualificagdo ambiental e territorial, ON.2 - Novo Norte, Tipologia
da operagdo - 01-03-01-37 - Prevengdio e Gestdio de Riscos Naturais
e Tecnoldgicos - A¢bes Imateriais, Gmbito municipal [2011-2013].

Revisdo dos Planos Distritais de Emergéncia e Proteg¢do Civil;
Autoridade Nacional para a Protecg¢do Civil (ANPC) [2013-2014].

Project: “FireSmart - Forest and Land Management Options to
prevent unwanted Forest Fires”. International Advisory Board (IAB)
of European Seventh Framework Programme (FP7) - Cooperation,
Theme 6 - Environment (including Climate Change), Activity 6.2
Sustainable Management of Resources, Sub-activity 6.2.1
Conservation and sustainable management of natural and man-
made resources and biodiversity, ENV.2009.2.1.6.1. FP7-ENV-2009-
1.
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Limite administrativo Rede Hidrografica Susceptibilidade a Ocorréncia de Degradagao do Solo
1 Distrito 0 Rios ) [ Susceptibilidade Nula ou Nao Aplicavel
1 Concelho ~— Linhas de Agua B Susceptibilidade Baixa

@ Toponimia (concelho) 1 Susceptibilidade Moderada

I Susceptibilidade Elevada

Coordenagdo da equipa do IPVC no projecto “NOE - Patrimdnio e
prevengdo de riscos naturais"; programa INTERREG III-C; FEUP-UP;
FL-UP; Forestis; ESA-IPVC [2006-2007].

PROTEC|GEORISK - Proteccdo Civil e Gestdo de Riscos no Alto
Minho” — municipios, eixo prioritdrio - 01-03 - Valorizagdo e
qualificagdo ambiental e territorial, ON.2 - Novo Norte, Tipologia
da operagdo - 01-03-01-37 - Prevengdio e Gestdio de Riscos Naturais
e Tecnoldgicos - A¢bes Imateriais, Gmbito municipal [2011-2013].

Revisdo dos Planos Distritais de Emergéncia e Proteg¢do Civil;
Autoridade Nacional para a Protecg¢do Civil (ANPC) [2013-2014].

Project: “FireSmart - Forest and Land Management Options to
prevent unwanted Forest Fires”. International Advisory Board (IAB)
of European Seventh Framework Programme (FP7) - Cooperation,
Theme 6 - Environment (including Climate Change), Activity 6.2
Sustainable Management of Resources, Sub-activity 6.2.1
Conservation and sustainable management of natural and man-
made resources and biodiversity, ENV.2009.2.1.6.1. FP7-ENV-2009-
1.
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de Hidrografica
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Plano Rodoviario Nacional (2000)
== Auto-estrada (AE)

Itinerario Complementar (IC)
Estrada Nacional (EN)

Estrada Regional (ER)
Estrada Municipal (EM)

Portugal

1km

Susceptibilidade a Ocorréncia de Cheias e Inundagées
[ Susceptibilidade Nula ou Nao Aplicavel

I Susceptibilidade Baixa

[ Susceptibilidade Moderada

B Susceptibilidade Elevada

Coordenagdo da equipa do IPVC no projecto “NOE - Patrimdnio e
prevengdo de riscos naturais"; programa INTERREG III-C; FEUP-UP;
FL-UP; Forestis; ESA-IPVC [2006-2007].

PROTEC|GEORISK - Proteccdo Civil e Gestdo de Riscos no Alto
Minho” — municipios, eixo prioritdrio - 01-03 - Valorizagdo e
qualificagdo ambiental e territorial, ON.2 - Novo Norte, Tipologia
da operagdo - 01-03-01-37 - Prevengdio e Gestdio de Riscos Naturais
e Tecnoldgicos - A¢bes Imateriais, Gmbito municipal [2011-2013].

Revisdo dos Planos Distritais de Emergéncia e Proteg¢do Civil;
Autoridade Nacional para a Protecg¢do Civil (ANPC) [2013-2014].

Project: “FireSmart - Forest and Land Management Options to
prevent unwanted Forest Fires”. International Advisory Board (IAB)
of European Seventh Framework Programme (FP7) - Cooperation,
Theme 6 - Environment (including Climate Change), Activity 6.2
Sustainable Management of Resources, Sub-activity 6.2.1
Conservation and sustainable management of natural and man-
made resources and biodiversity, ENV.2009.2.1.6.1. FP7-ENV-2009-
1.
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Limite administrativo Rede Hidrografica Susceptibilidade Cumulativa a Invasao por Acacia spp.
1 Distrito 7 Rios [ Susceptibilidade Nula ou Nao Aplicavel
[ Concelho ~— Linhas de Agua I Susceptibilidade Baixa

® Toponimia (concelho) 2] Susceptibilidade Moderada

I Susceptibilidade Elevada

Coordenagdo da equipa do IPVC no projecto “NOE - Patrimdnio e
prevengdo de riscos naturais"; programa INTERREG III-C; FEUP-UP;
FL-UP; Forestis; ESA-IPVC [2006-2007].

PROTEC|GEORISK - Proteccdo Civil e Gestdo de Riscos no Alto
Minho” — municipios, eixo prioritdrio - 01-03 - Valorizagdo e
qualificagdo ambiental e territorial, ON.2 - Novo Norte, Tipologia
da operagdo - 01-03-01-37 - Prevengdio e Gestdio de Riscos Naturais
e Tecnoldgicos - A¢bes Imateriais, Gmbito municipal [2011-2013].

Revisdo dos Planos Distritais de Emergéncia e Proteg¢do Civil;
Autoridade Nacional para a Protecg¢do Civil (ANPC) [2013-2014].

Project: “FireSmart - Forest and Land Management Options to
prevent unwanted Forest Fires”. International Advisory Board (IAB)
of European Seventh Framework Programme (FP7) - Cooperation,
Theme 6 - Environment (including Climate Change), Activity 6.2
Sustainable Management of Resources, Sub-activity 6.2.1
Conservation and sustainable management of natural and man-
made resources and biodiversity, ENV.2009.2.1.6.1. FP7-ENV-2009-
1.
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FiguralV-1.30 - Localizacdo de risco a erosdo costeira— destruicdo de praias e sistemas dunares (A)
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FiguralV-1.14 - Localizacdo dorisco de inundacoes e galgamentos costeiros (A)
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FiguraiV-1.58 - Localizacdo dorisco de incéndios urbanos (A)
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FiguralV-1.59 - Localizacdo do risco de incéndios urbanos (B)
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Resumo dos riscos naturais e mistos
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Sources: Esiif USGS, NOAA

Susceptibilidade a Invasao por Acacia spp.

Bl susceptivilidade Elevada
I susceptibilidade Moderada

a éncia de

I susceptibilidade Elevada
Erosdo costeira

Susceptibilidade & ocorréncia de Cheias
[ susceptivilidade Baixa

I susceptibilidade Elevada

B susceptibilidade Moderada

a ia de D
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Susceptibilidade a ocorréncia de Erosao Hidrica do
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a éncia de Incéndi
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Alto Minho adaPT |
g - o oz — s ;
§ oo Entre os riscos naturais e mistos
e s destacam-se areas com riscos
T sismoldgicos moderados, 0s riscos
climatolégicos de ondas de frio (nas
SR zonas mais altas) e ondas de calor
— P acompanhados pelo aumento da
. ——r vegetacao e uniformidade da paisagem
provocando um maior nimero de

ignicdes, aumento da recorréncia,

«»wa(iMensao e severidade dos incéndios

favorecendo os niveis elevados de
erosao hidrica, de risco de movimento
de massa em vertentes, favorecendo o

dransporte e sedimentacao nos tergos
-«terminais das linhas de agua.

A diminuicdo da cobertura do solo
favorece a expansao e invisibilidade das
invasoras herbaceas e lenhosas, a
ocorréncia de cheias e menor deposicéo
de inertes nos espacos costeiros. Estes
processos associados a subida do nivel
meédio das aguas do mar, favorece a
erosao e galgamentos costeiros, as
mudancas acentuadas nos estuarios e
mesmo, o risco de intruséo salina nas
principais varzeas da regiéo.



Resumo dos riscos tecnologicos

8°50'0"W 8°40'0"W 8°30'0"W
1 | 1

8°20'0"W
1

8°10'0"W
1

42°10'0"N
1

42°0'0"N
1

41°50'0"N
1

41°40'0"N
1

o%

)
42°10'0"N

42°0"

1
41°50'0"N

)
41°40'0"N

Sources: Esrif USGS, NOAA |

! ! I
8°50'0"W 8°40'0"W 8°30'0"W

)
8°20'0"W

!
8°10'0"W

Legenda

Limites administrativos

] vuimite do Atto Minho

]: Limite da Peninsula Ibérica

Limite dos municipios

@ Toponimia

Alto Minho adaPT |

Os riscos tecnolégicos o aumento da
concentracao populacional, o reforco da
infraestruturas e da atividade econémica
associada a uma maior mobilidade e

Susceptibilidade a ocorréncia de Acidentes

Susceptibilidade Baixa
Susceptibilidade Moderada
e Susceptibilidade Elevada

Vias de comunicagio
Estradas Primarias

Estradas secundérias

Pontes

—m—u Rede Ferroviaria

Rede hidrografica
- Lagos
Aguas de transiggo
Rios
Infraestruturas
@® Cais fluvial
. Instalagdes portuarias
@ Aproveitamentos hidroeléctricos
= Gasoduto

® Parques Edlicos

Limites Parques Edlicos

C) Depésito/Armazenamento de combustivel
. Postos de Combustivel

Aerédromos

- Heliportos

Territérios artificializados

Industria
Agroindustrias
IndUstrias PCIP
A Estabelecimentos Industriais SEVESO
A Unidades de gestao residuos
Areas industriais e de servigos
Industrias pirotécnicas
I cdificios industriais
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polarizacéo entre a dinamica e
densidade do litoral e marginalizacao ,
envelhecimento e abandono das zonas
mais altas contribuem para ao aumento
de riscos de acidentes viarios, de
acidentes com substancias perigosas,
de riscos tecnoldgicos de contaminacéo
associadas a atividades (agro)industrias
bem como, nos principais centros
logisticos e transporte ainda, nos centro
de producéo, armazenamento e
distribuicdo de energia (ex.
aerogeradores e condutas de gas
natural). Entre estas destacam-se 0s
riscos de queda e desmoronamento das
barragens e outras infraestruturas
criticas regionais (como sejam as
pontes). Neste processo destacam-se
ainda os riscos proprio dos centros
urbanos em particular nas zonas
histéricas que apresentam uma elevada
vulnerabilidade pela idade medias dos
edificios e dos seus habitantes
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Figura 1.34. Sintese da distribuicdo das areas de maior suscetibilidade e principais riscos tecnologicos no Alto Minho
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O conhecimento dos riscos
implica a melhoria do registo
sistematico de todos os eventos
climaticos, sismologicos,
incéndios e outras ocorréncias de
origens humanas

Protecg&o e Assisténcia a Pessoas e Bens/actividades
humanas/Abastecimento de Agua a entidades privadas

Protecgdo e Assisténcia a Pessoas e Bens/actividades
humanas/Abastecimento de Agua a entidades publicas

Protecgdo e Assisténcia a Pessoas e Bens/actividades
humanas/Abastecimento de Agua a Populagdo

Riscos Mistos/Comprometimento total ou parcial de seguranca

servigos ou estruturas/Dano em redes de abastecimento de agua

o Riscos Mistos / Comprometimento total ou parcial de seguranca
servigos ou estruturas / Dano ou Queda de redes de fornecimento eléctrico

Riscos Mistos/Comprometimento total ou parcial de seguranca servigcos

ou estruturas/Inundagéo de estruturas ou superficies por precipitacéo intensa

Riscos Mistos / Comprometimento total ou parcial de seguranca
servigos ou estruturas / Movimento de massa

Riscos Mistos / Incéndios Rurais / Agricola

Riscos Mistos / Incéndios Rurais / Mato

Riscos Naturais / Fenémenos Naturais / Cheia

Riscos Naturais / Fendmenos Naturais / Sismo

o
o
o
O  Riscos Mistos / Incéndios Rurais / Povoamento Florestal
°
o
o

Riscos Tecnolégicos / Acidentes / Acidente Aéreo

Riscos Tecnolégicos / Acidentes / Choque entre
veiculos ou composigdes ferroviarias

© Riscos Tecnolégicos / Acidentes / Colisdo rodoviaria

Riscos Tecnolégicos/Acidentes industriais e

° tecnolégicos/Fuga de Gas em conduta

° Riscos Tecnolégicos/Acidentes industriais e
ecnolégicos/Quimicos, dentro de uma instalagéo

° Riscos Tecnolégicos/Acidentes industriais e
tecnoldgicos/Quimicos, em transito
Riscos Tecnoldgicos/Incéndios Urbanos ou

®  em Area Urbanizavel/Habitacional

° Riscos Tecnolégicos/Incéndios Urbanos ou em

Area Urbanizavel/Industria, Oficina e Armazém



QUESTOES

FACTORES NATURAIS E HUMANOS DO ALTO MINHO QUE CONDICIONAM/INDICAM A CAPACIDADE
DE ADAPTACAO AS MUDANCAS CLIMATICAS?!

DETALHE DA AVALIACAO A ESCALA REGIONAL E LOCAL?

EQUILIBRAR ENTRE A DIMENSAO ANALITICA (TECNIC-CINETIFICA) E A CAPACIDADE DE
COMUNICACAO E SENSIBILIZACAD?
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A

As alteracdes climéticas e o PIAAC Alto Minho [DEFINICAO DE AMBITO]
O territério do Alto Minho [DIAGNOSTICO]
A contextualizacéo e cenarizacao climatica [CAUSAS DA MUDANCA]

Os impactes1 0S riscos prioritarios e as vulnerabilidades as mudancas climaticas
[CONSEQUENCIAS DA MUDANCA]

Os eixos, opcdes e medidas de adaptacéo as alteracées climaticas [ADAPTACAO]
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Emissions (GtC)

A cenarizacdao climatica consiste na recolha e tratamento de informacao climatica futura (projec6es) com recurso a diferentes modelos e para dois cenarios
climaticos globais (RCP 4.5 e 8.5). Importa destacar que um cenario climéatico é uma simulacdo numérica do clima no futuro, baseada em modelos de
circulacao geral da atmosfera e na representacéo do sistema climatico e dos seus subsistemas.

A caracterizacao/cenarizacao do clima regional do Alto Minho foi realizada a partir de da analise de diversas variaveis climaticas disponibilizadas por:
I. SNIRH- Sistema Nacional de Informacéo de Recursos Hidricos

il. Portal do clima do IPMA- Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera;

iii. Dados dos registos da Global Climate Monitor (http://www.globalclimatemonitor.org/#)

iv. ClimateEu- historical and projected climate data for Europe - project cordex 2 aplicado no modelo ENSEMBLE

O modelo ENSEMBLE foi disponibilizado pela ClimateEU, como modelo regionalizado a partir do processamento e da média de 15 modelos complementares
ou colecéo de simula¢gdes de modelos que caraterizam uma previsao climética ou projecao

De forma a identificar as anomalias projetadas entre o clima atual e futuro, todos os calculos foram realizados para trés periodos de trinta anos (normais
climaticas):

i. 1960-2000 e 1970-2000 [PRESENTE];
il. 2041-2070 (meio do século) [2050];
iii. 2071-2100 (final do século) [2080].
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Figura 3.6. Evolucao da temperatura média anual de 1901-2011 para o Alto Minho (University of Seville-Climate Research Group).
Viana do Castelo - Anomalia da média anual da Temperatura Média
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Figura 3.9. Evolucao da anomalia média para a estacdo de Viana do Castelo (Portal do Clima-IPMA).



L2°a0N

41°500N

217200'N

Temperatura média anual

F500TW FA0TW F300W F200W F100W
L 1 1 1 1

Legenda

Limites administarivos

L L
{ 4 ’,'
3 [Jumiteco a0 ssireo
V' [Jumitecs Penirsua medca
- U
J
v

[ Jumiteces muricivics
@ woona

ExbRcas cunddis
Rede hidrografica
[ [

Agaas co varEcio

-~ Fos

B =cstcaco
Tempsratura média anual
rc)

| B

| R
Il 100- 110
B .0 120
B 1z0- 130
[J120-140
[ 140- 130
B 150- 150
B ts0- 170
Bl o120
B z0- 150

1
L2°aUN

A17500N

Quadro 3. 1. Anomalias projetadas para a temperatura média anual, més mais frio e no més mais
guente para o Alto Minho (°C).
Histérico modelado Anomalias
RCP 4.5 RCP 8.5
max Min 2050 2080 2050 2080
max min Max min max min max min
Temp. média anual 1,9 1,6 2,3 2,0 2,5 21 40 3,5

Temp. média no 10,1 2,9 1,4 1,2 1,8 1,6 1,8 1,6 3,0 2,7
més mais frio

Temp. média no 215 15,8 2,6 2,1 31 2,6 3,4 2,8 54 4,4
més mais quente
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Figura 3.11- Comparagéao da anomalia da amplitude térmica diaria mensal entre a normal climatologica 1970-2000 e

os respetivos RCP'’s
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Figura 3.25- Anomalia na radiacdo mensal para o distrito de Viana do Castelo
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Quadro 3. 9. Anomalias projetadas o indice graus-dia superior a 5°C Quadro 3. 10. Anomalias projetadas o indice graus-dia superior a 18°C
. o "
histérico anomalias Indice graus-dia superior a 18°c historico anomalias
modelado modelado
RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5
max min 2050 2080 2050 2080 max min 2050 2080 2050 2080
max min - max min  max min  max min 373 22 max min  max min  max min  max min
indice graus-dia 658 510 804 628 887 682 1428 1211 257 104 325 136 364 154 617 290

superior a 5°C 3717 1545

O somatodrio do indice de absorcao graus-dia com temperatura superior a 5 e 182C é claramente superior nas regides de
vale e apresenta uma tendéncia de aumentos significativos.
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Figura 3.29. Anomalia esperada para a média de precipitacdo anual para a estacdo de Viana do Castelo (fonte: Portal do clima-IPMA).

Para o Alto Minho as séries temporais identificam tendéncias para a precipitagdo como sejam :

i diminuicao da precipitacdo média anual (10%) e sazonal em todo o distrito, Reduc¢do de 7% do nimero de dias de chuva e aumento do periodo sem
precipitacdo por ano (24 para 31 dias).

ii. aumento dos fendmenos de precipitagao extrema, >20mm e >50mm, 3 e 4 dias respetivamente.

iii. aumento do indice de evapotranspira¢do diaria em 0,1 mm/d (3,4%) o que se correlaciona com o aumento do indice de seca consequentemente
aumentado o risco de incéndio.

iv. que resultam do comportamento de diversas variaveis no Alto Minho entre 1970-2000, destacando-se os resultados mais significativos
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Apesar de haver uma maior incerteza quanto
aos cenarios de precipitacdo, prevé-se que 0s
padrdes deverdo enfrentar diminuicdes , o
volume de precipitacao sazonal
tendencialmente concentra-se no Inverno, a
perda de precipitacdao pode acontecer
principalmente no Verdo e Outono podendo por
vezes ocorrer pequenos aumentos no Inverno
tanto nos cendrios RCP4.5 e RCP8.5 (2041-
2070).

Nas areas de montanha onde a precipitacdo é
maior indica-se uma tendéncia de reducao da
precipitacao

Nas areas de vale verifica-se inclusive uma
tendéncia de anomalia de crescimento das
precipitacdes médias anuais
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Figura 3.39. Anomalias projetadas para a precipitacdo média anual para o Alto Minho (RCP8.5) (2071-2100) (mm) (modelo



Figura 3.31. Precipitagdo como neve de referéncia.

A precipitacdo sob forma de neve é pouco expressiva no Alto-Minho ocorrendo apenas no
inverno em zonas de elevada altitude e afastadas da orla costeira. Ambos os cenarios

indicam uma redugdo de quantidade (mm) e dias (n) de ocorréncia de neve
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Figura 3.32. Comparagéao da humidade relativa global anual.
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Figura 3.35. Anomalia da humidade relativa global mensal.

A elevada humidade relativa do Alto Minho indica uma tendéncia de
diminui¢ao nos meses de maior calor
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A distribuig¢do indica uma intensidade da velocidade do vento superior no litoral estabilizando nas zonas interiores de vale e aumentando progressivamente com
a altitude. Os valores maximos de velocidade do vento foram medidos na estacdo climatolédgica de Extremo, cerca de 4,5 m/s o equivalente a aproximadamente
16,2 km/h, na estacdo de Vila Nova de Cerveira a velocidade instantanea maxima atingida ronda os 4m/s, aproximadamente 14 km/h

Intensidade média g6 vento:a 10 métros de altura , 4 intensidade média do venito a 30m de altura
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A intensidade do vento a 10 e 30 m ndo apresenta grandes alteracdes. O padrado de intensidades mantem-se até sendo previsivel uma ligeira diminuicao mais
evidenciada no cendrio 8.5 entre 2071-2100 (figura 3.52 a 3.55). As anomalias apresentadas seguem a mesma tendéncia de diminuicdo com exce¢dao dos meses de
janeiro, junho, julho e agosto que indicam um ligeiro aumento da intensidade do vento
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Quadro 3. l.Intensidade do vento, tendéncias climaticas 1970-2000 (Portal do Clima-IPMA).
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Anomalia mensal da intensidade do vento a 10m

Anomalia da intensidade média mensal do vento a 30m

0.2 0,25
0,15 0,2
o 0,15
0,1
005 I I
I 0,05
O I - -l 0 I -
2 oos W RCP 4.5 (50) " I I I m RCP 4.5 (50)
c U E -0,05
m RCP 4.5 (80) m RCP 4.5 (80)
0,1 RCP 8.5 (50) o
- RCP
o s CP 8.5 (50)
RCP 8.5 (80) 0 RCP 8.5 (80)
0,2 -
. -0,25
) -0,3
0,3
é,\J‘o é,\@ & ‘0{\\ @fb\o é\o \)‘\o & © ‘0‘0 © ‘0"0 o o ) Q o o o o o
& & v Y LSS NS 3 SR )
& & S ¥ %Q:@, S $04e Qe”z P & v J & S & AQ/& &6‘
<

Anomalia da intensidade média mensal do vento a 10 metros.

Anomalia da intensidade média mensal do vento a 30 metros.

A intensidade do vento a 10 e 30 m ndo apresenta grandes alterag¢des. O padrao de intensidades mantem-se até sendo previsivel uma ligeira diminuicao mais
evidenciada no cenario 8.5 entre 2071-2100. As anomalias apresentadas seguem a mesma tendéncia de diminuicdo com exce¢dao dos meses de janeiro, junho,
julho e agosto que indicam um ligeiro aumento da intensidade do vento

O numero de dias com ventos moderados ou com uma intensidade inferior a 5,5 m/s ndo sugere grandes alteragdes com uma média anual de referéncia de
aproximadamente de 40 a 60 dias

O numero de dias com ventos muito fortes nao sugere grandes alteracdes com uma média anual de referéncia de aproXifiigtidtnente de 1 a 2 dias
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Quadro 3. 25. Resumo das alteracdes projetadas para a variavel temperatura (Fortal do Clima-IPMA)

Temperatura média anual (°C.) 11,4 12,4 13.7 14,9 13,8 16,4
Media da temperatura maxima (°C) 15,3 16,4 17.6 19,0 17,7 206
Média da temperatura minima (°C) 7,7 84 97 108 98 121
Ondas de calor (niumero de dias) 1 4 11 18 12 26
Ondas de frio (ndmero de dias) 0 0 0 0 0 0
Moites tropicais (namero de dias) 2 4 11 16 6 34
Dias de Verdao (numero de dias) 31 47 61 65 68 83
MNamero de dias quentes >=30°C (namero de dias) T 16 23 35 24 59
Eligg:liern de dias muito quentes = 35°C (namero de 0 5 7 g 3 19
Dias muito quentes consecutivos (numero de dias) 0 2 3 4 2 6

Dias de geada (namero de dias) 13 9 B 4 1 0




Quadro 3. 26. Resumo das alteracdes projetadas para a vanavel precipitacao (Fortal do Clima-IPMA)

FPrecipitacdo media anual (acumulado) (mm) 2900 2588 2447 2167 2749 2159
FPrecipitacdo media no Invermo (mm) 1105 857 1072 852 1189 1141
Precipitacdo média na Pnimavera (mm) 674 716 664 683 491 445
Precipitacdo media no QOutono (mm) 200 171 625 206 723 479
Frecipitacdo média no Verdo (mm) 205 171 146 96 115 62
Dias de chuva (nimero de dias) 177 164 143 143 137 129
n® de dias com precipitacdo =10mm 78 79 73 63 74 62
n? de dias com precipitacao = 20mm 38 42 42 34 45 36

n® de dias com precipitacdo == 50mm 6 9 9 9 11 9




Temperatura

Aumento da temperatura media anual em todo o Alto-Minho de 1°C (0,6°C na primeira
decada).

Aumento da temperatura média no Invemmao de 0,7°C (0,5°C nas duas primeiras décadas)
0,2°C na Primavera & do Verdo um aumento de aproximadamente 0, 7°C década.

Aumento da temperatura média de 1,3°C e 2,0°C no Outono & Verdo.

Aumento da temperatura maxima em toda o distrito explicado principalmente pela subida de
temperaturas no Qutono e Verao.

A subida mais acentuada de temperatura maxima acontece no Verdo 2,3 dos quais 1,0°C na
(ltima década. Mo Outono verifica-se um aumento global de 1,9°C.

O niimero de dias em ondas de calor aumentou de 1 para 4 (sobretudo desde a segunda
decada).

O nimero de noites tropicais aumenta de 2 para 4 noites.
O nimero de dias de Verdo aumenta aproximadamente 373

O nimero de dias guentes (temperaturas superores a 30°C) aumenta 56% (de 7 dias para
16 dias).

A diminuicdo das temperaturas minimas globais em média 0,7°C (8,3%), dos quais 0,7°C no
Inverno, 0.3°C na Primavera, 0,8°C no Outono e 1,6°C no Verdo.

O niimero de dias muito frios (temperaturas inferiores a 7°C) diminui aproximadamente um
dia & o nimero de dias com geada aproximadamente 30% (4 dias).

Diminuicdo da precipitacdo meédia anual (mm) de aproximadamente 10% justificada pela
reducdo na precipitacio média no Outono e Inverno.

Redugdo de 7% do ndmeare de dias com chuva.

Aumento do namero de dias com muita chuva =20 mm & =50 mm (4 e 3 dias

respefivamente).
Aumento de 7% do nidmere de dias (n) sem precipitagdo.

Aumento do indice de evapotranspiracdo diaria em 0,1 mmdd (3,4%) o que se correlaciona
com o aumento do indice de seca (-0,2 em 1970 para 0,3 em 2000}

Radiacio

Existe um ligeiro aumento da radiacdo global 3 Vim2 do gual 90% ocome na primeira
década.

Aumento do indice de evapotranspiracdo diaria em 0,1 mmdd (3,4%) o que se comrelaciona
com o aumento do indice de seca consegquentemente aumentado o risco de incéndio e
erosdo associados.

Quadro 3. 28. Resumo das principais alteractes climaticas projetadas para o Alto Minho [2030-

2100).

.

Aumenta da temperatura média
anual & maxima e em especial das
temperaturas minimas bem como a
ocomréncia de ondas de calor.

Tendéncia para aumento das
amplitudes t&rmicas mensais e
diarias e diminuicio de periodos de
geadas e ondas de frio.

. 4

Diminuicdo média anual da
precipitacdo até ao final do século e
concenfracao das precipitages no
Inverno & menores periodos.

Subida da temperatura meédia enfre 1.6°C (RCP 45)e 4.0 °C
(RCP 8.5) ate ao final do século.

Aumento da temperatura maxima entre 2.1°C (RCP4.5) e 5.2°C
(RCP 8.5) ate ao final do século.

Diminuicdo do ndmero de dias e do perfodo de extensdo com
temperaturas inferiores a 0°C na relacdo com o ndmero e
extensao das geadas.

Aumento do nimero de dias consecutives muito quentes
(235°C) & noites tropicais (=20°C).

Aumento da amplitude t&rmica mensais e diarias nas estacoes
de Verao e Qufono em especial nas zonas de montanha.

Reducdo da precipitacio média durante os periodos de Verdo e
Dutono.

Diminuicdo da quantidade e periodo de precipitacdo sobre a
forma de neve.

Ccorréncia de episodios de forte precipitacdo e aumento do
nimero de dias com muita chuva no Invemo e de dias se chuva
(seca).

Tendéncia de descida da humidade relativa, em especial no
Werdo.

@)

.

Ligeiro aumento da radiacdo em
pariicular nos meses de Verdo.
Aumento da Evapotranspiracdo.
Aumento do Défice Hidrico.

Aumento da evapotranspiracio e do défice hidrico global com
enfase nas zonasivales interiores do termitario.

Aumento do défice e necessidades hidricas.

s

Maior intensidade do vento no litoral
estabilizando nas zonas de vale do
temitario & aumentando
progressivamente nas zonas
interiores de montanha.

Diminuicdo e aumento da amplifude
da velocidade do vento modeladas
para diversas alturas,
noemeadamente a 100 m e 30 m.

Para a intensidade do vento a 10 e 30 m ndo sao expectadas
grandes alteracdes (o padrio de intensidades na sua
generalidade mantem-se até sendo expectavel uma ligeira
diminuicdo mais evidenciada no RCP 5.5 num segundo
momento (2070-2100).

Observa-se uma ligeira tendéncia de aumento dos dias sem
vento para ambos os RGE s

O nimero de dias com ventos muito fortes ndo sugere grandes
alteractes com uma média anual de referencia.

=

Aumento dos fendmenos extremos
de temperatura, precipitacdo, de
fortes episddios de vento, ondas de
calor e frio, secas e cheias
associadas a problemas de agitacao
e galgamento costeiro

Aumento dos fendmenos extremos em particular de
precipitacdo muito intensa.

Aumento da periodicidade e severidade das ondas de calor.
Aumento da ocorréncia de tempestades de Inverno
acompanhados de chuva e vento forte.




Evolucao e distribuicao espacial do clima na defini¢ao de unidades homogéneas

As analises dos valores obtidos indicam a evolucao e a distribuicao do clima no Alto Minho para as seguintes unidades
homogéneas:

i. Espacos de altitude e montanha; com as menores temperaturas médias e maiores precipitacoes bem como, menores
valores de radiagao e evapotranspiracao e onde se esperam forte mudancgas (anomalias e amplitudes) nos regimes
térmicos;

ii. Espacos de vale e ribeirinhos; espag¢os de transicao onde se esperam fortes mudangas nos regimes hidrologicos e
fortes impactes potenciais sobre a variacao dos caudais com impactes sobre a quantidade e qualidade da agua, sobre
os habitats naturais e populacoes/elementos humanos ribeirinhos;

iii. Espacos costeiros e estuarinos; espagos com uma forte pressao pelo efeito cumulativo (estuarios) e mudangas nos
espacgos costeiros nomeadamente pela subida do nivel do mar, transporte sedimentar e reposicao, mudangas na
gualidade de agua (acidificagdo do oceano) e salinizagdo das aguas de transi¢ao associada a fortes riscos de erosao
costeira, processos de agitacao e galgamento costeiro.

O clima de montanha apresenta temperaturas mais baixas, verdoes mais curtos e frescos e invernos, frios, longos e
profundamente marcados por precipitacdes abundantes e por vezes intensas.

Figura 3.67. Sintese da evolucdo das zonas climéaticas homogéneas (Litoral, Vale, Transicdo e Altitude/Montanha) entre o presente, 2050 e 2080.
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Figura 3.75. Sintese da evolucdo das zonas climaticas homogéneas (Vale litoral, Vale interior, Zona de transi¢éo baixa, Zona de transicdo intermédia baixa, Zona de transigdo intermedia, Zona de transigdo elevada, Altitude, Montanha) entre o presente, 2050
e 2080 (RCP 4.5) (Modelo 1 ENSEMBLE)
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Figura 3.68. Sintese das mudangas climéticas nos espacos de altitude/montanha, espacos ribeirinhos, espacgos costeiros.
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QUESTOES

MAIS E MELHORES DADOS CLIMATICOS? Maior detalhe espacial, temporal e tematico dos dados e
anomalias/tendéncias?

OUTROS CENARIOS? Outros modelos?

OUTRAS FONTES DE RESGISTOS E OCORRENCIAS? Séries normalizadas de dados para melhorar a
modelacdo dos dados? Definir perfis climéaticos? Episodios-tipo?

MELHOR FORMA DE RESUMIR/APRESENTAR AS FICHAS CLIMATOLOGICAS?

Figura 3.67. Sintese da evolucdo das zonas climéaticas homogéneas (Litoral, Vale, Transicdo e Altitude/Montanha) entre o presente, 2050 e 2080.



